Fizyka 1B
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny
Lista 11

Zadania z podrecznikéw on-line OpenStax Fizyka dla szkét wyzszych (http://openstax.org)

1. Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna ma mase ok. 370 000 kg. a) Jaka jest wartos$¢ sity grawitacji z jaka
przycigga ona ubranego w skafander kosmiczny astronaute o masie 150 kg, znajdujgcego sie w odlegtosci
20 m od jej srodka masy? b) Przedyskutuj wynik.

2. Asteroida Toutatis przeleciata w poblizu Ziemi w 2006 roku, w odlegtosci rdwnej czterokrotnej odlegtosci
miedzy Ziemig a Ksiezycem. Oblicz z jaka sitg oddziatywata ona na Ziemie w chwili najwiekszego zblizenia?
Przyjmij mase asteroidy réwna 5 10%3 kg.

3. Oblicz mase Ziemi na podstawie znajomosci przyspieszenia grawitacyjnego na biegunie pdtnocnym,
wynoszacego 9,832 m/s? oraz dtugosci promienia Ziemi na biegunie réwnego 6356 km.

4. Na pewnej planecie, ktérej promier ma dtugosé 1,2 107 m, przyspieszenie grawitacyjne wynosi 18 m/s?.
Oblicz mase tej planety.

5. Wyznacz predkos¢ ucieczki pocisku z powierzchni Marsa.

6. a) Oblicz energie potencjalng oddziatywania grawitacyjnego pomiedzy dwiema stalowymi kulami o masie
5 kg kazda, jesli ich srodki znajdujg sie w odlegtosci 15 cm od siebie. b) Zaktadajac, ze obie kule znajdujg sie
poczatkowo w spoczynku wzgledem siebie w przestrzeni kosmicznej, wykorzystaj zasade zachowania
energii, aby obliczy¢ jak szybko bedg sie one zblizaty, dgzac do zderzenia. Kazda kula ma promien 5,1 cm.

7. a) lle wynosi zmiana energii ciata o masie 1000 kg bedacego w spoczynku na powierzchni Ziemi po
przeniesieniu go na powierzchnie Ksiezyca i pozostawieniu go w spoczynku? b) Jaka bytaby odpowiedz, jesli
ciato zostatoby przeniesione w drugg strone?

8. Ksiezyc lo obiega Jowisza po orbicie, ktdrej sredni promien wynosi 421 700 km, a jego okres orbitalny jest
rowny 1,769 dnia. lle wynosi masa Jowisza wyznaczona na podstawie tych danych?

9. Odlegtos¢ peryhelium komety Lagerkvista od Storica wynosi 2,61 j.a., a jej okres orbitalny wynosi 7,36 lat.
Wykaz, ze odlegtos¢ jej aphelium od Storca wynosi 4,95 j.a..

10.Jak wysoki musiatby by¢ manometr wypetniony woda, aby zmierzy¢ bardzo wysokie ci$nienie krwi,
wynoszgce 300 mmHg?

11.Z jaka sitg nalezy dziata¢ na gtéwny cylinder podnosnika hydraulicznego, aby utrzymaé duzy samochdd o
ciezarze 2000 kg spoczywajacy na drugim cylindrze? Cylinder gtéwny ma srednice 2,00 cm, a drugi cylinder
24,0 cm.

12.Jezeli gestosé ludzkiego ciata wynosi 995 kg/m?3, to jaka jego czes$é bedzie zanurzona podczas ptywania w:
(a) wodzie stodkiej (b) wodzie stonej o gestoséci 1027 kg/m3?

13.a) Oblicz site wyporu dziatajgcg na 2-litrowy balon z helem. b) Wiedzac, ze masa gumy, z ktdrej wykonano
balon wynosi 1,50 g, oblicz pionowa wypadkowg site dziatajgcg na balon po spuszczeniu go ze sznurka.
Pomin objetos¢ gumy.

14.)Jaki procent wagi zelaznej kotwicy bedzie zrownowazony przez site wyporu, jezeli zostanie ona zanurzona
w sfonej wodzie?

15.Serce dorostej osoby w spoczynku pompuje krew z wydajnoscig 5 |/min. a) Przeksztaté te liczbe na cm?/s.
b) Jaki jest strumien objetosciowy wyrazony w m3/s?

16.Woda przeptywa z predkoscig 2 m/s przez waz o wewnetrznej $rednicy 1,60 cm. a) Jaki jest strumien
objetosciowy w litrach na sekunde? b) Predkosé ptynu przy dyszy tego samego weza wynosi 15 m/s. Jaka
jest srednica dyszy?



17.Jezeli rurka Pitota pokazuje cisnienie 15 mmHg przy predkosci 200 km/h, to jakie cisnienie pokaze przy
predkosci 700 km/h na tej samej wysokos$ci nad poziomem morza?

18.Jaki jest spadek cisnienia zwigzany z efektem Bernoulliego podczas przejscia wody z weza strazackiego o
Srednicy 9 cm do dyszy o $rednicy 3 cm, jezeli strumien objetosciowy ma 40 |/s? b) Do jakiej maksymalnej
wysokosci powyzej dyszy moze dolecie¢ woda? Oméw wynik.

19.Pojemnik z woda ma pole przekroju A = 0,1 m?. Na szczycie wody spoczywa ttok (rysunek ponizej). 0,15 m
powyzej podstawy pojemnika znajduje sie odptyw, ktérego pole przekroju wynosi As = 7 104 m2. a) Jaka jest
predkosé wody wylatujgcej z odptywu?
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